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EAEko Mugikortasun Foroa

1. Hiri-mugikortasuna trakzio elektrikoa oinarri hartuta.
« EAEko egoera orokorra: Marko Boronat.

+ Garraio publikoetako mugikortasun elektrikoaren inguruko esperientziak:

= Irizar: Hector Olabegogeaskoetxea. Autobus elektrikoak

(Enpresak jardunaldira bertaratzen direnen eskura jartzen du autobus elektrikorako bisita . Autobusa
Kursaal Kongresu Jauregi ondoan egongo da aparkatuta; bertan, haren ezaugarri eta prestazioak
konprobatu ahal izango dira)

= Bonopark: Tobias Zisik. dBizi eta BiciMAD bizikleta elektrikoak.
= CAF: Fernando Arizmendi. Hiri-mugikortasuneko Behatokia.
= Orbea: Jon Fernandez. Bizikleta elekirikoak.

Hiri-mugikortasuneko esperientziak Donostian eta Tolosan.
Egunean zehar aztertutakoa batera jartzea.

2. Foroaren helburua eta dinamika.

Eguna: 2016ko urtarrilaren 29a
Ordua: 9:30
Lekua: Kursaal Kongresu Jauregia. 4+5 aretoan, Donostia
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

vehiculo privado frente a transporte publico

——Vizcayaflujo vehiculos viss preferentas  —— CAPY uso transports publico

Mugikortasunaren
\ bilakaera EAEn (ibilgailu
: pribatua -garraio
§ \ publikoa).
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

Motorizazio-indizea

1992 | 1996 | 2000 | 2004 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Araba
Turismoak 90.131|107.247|127.351|129.882(141.555(144.419(146.071(148.208(148.657(145.055|147.782|148.436
Motozikletak| 4.741| 35.322| 5.623| 6.391| 9.966| 10.602| 11.328| 12.043| 12.682| 13.073| 13.422| 14.074

Bizkaia
Turismoak |350.825|379.408[429.334|461.216|488.454(493.116(495.067|498.186|501.251(500.109(494.132|493.436
Matozikletak| 17.693| 18.694| 20.926| 23.926( 34.620| 38.333| 40.612| 42.972| 45.103| 46.185| 46.759| 48.239

Gipuzkoa
Turismoak |210.309(229.360|263,933|282,987(298.750(301.700|302.256|303.261(305.650|306.7 29|303.919|304.802
Motozikletak| 17.108| 19.422| 23.696| 26.942| 38.378| 41.786| 44.060| 46.433| 48.571| 49.944| 50.995| 52,588

Guztira EAEn
Turismoak |651.265(716.015/820.618(874.085(928.759(939.235|943,294(949,655(955.598|955.937|945.833|946.654
Motozikletal| 39.542| 43.438| 50.245) 57.259| 82.564| 90.721| 96.000(101.448(106.356(109.202(111.176/114.901

Euskal AE Araba/Alava Bizkaia Gipuzkoa
Guztira  Gi: Guztira  Gi Guztira  Gi: Guztira

Guztira 2.173.210 1.056.881 1.116.329 321777 159,145 162632 1.141.442 549,984 591,458 709,991 347,752 362239

AR
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

EL VEHICULO ELECTRICO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA GLOBAL

R. Bargalld. J. Llaverias. H. Martin

Departamento de Ingenieria Eléctrica - Universitat Politécnica de Catalunya
EUETIB-C/Urgell. 187-08036 Barcelona

Ramoén bargallo@upc.edu: Joan.Llaverias@upc.edu. M.H.martin@upc.edu

Efizienteagoa.

3. Cadena energética relativa al vehiculo

Tabla 1. Rendimientos medios de grupos generadores eléctrico
Tipo de unidad generadora Rendimiento medio
atribuido El esquema mostrado en la figura 1, sintetiza las cinco
CotenFueGas Cico
combinado I Sistema mixto generador: 1
Nuclear 22.3% 1) Transporte y distribucion: 1,
Hidraulica 71.2 % III) Convertidor electrénico y bateria: 11
Eélica/Resto de renovables 54.6% IV)  Motor eléctrico: fin
V) Sistema mecanico del vehiculo: Nypec

Figura 1. Cadena energética relativa al vehiculo eléctrico

EUSKO JAURLARITZA

1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

EL VEHICULO ELECTRICO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA GLOBAL

R. Bargallo, J. Llaverias. H. Martin
Departamento de Ingenieria Eléctrica - Universitat Politécnica de Catalunya
EUETIB-C/Urgell. 187-08036 Barcelona
Ramon.bargallo@upc.edu: Joan.Llaverias@upc.edu. M.H.martin@upc.edu

4. Resultados globales

El rendimiento n representativo de la eficiencia
energética, segiin la cadena establecida en Espaia para el
coche eléctrico serd,

M= Mg M Ne Mo N Mmec @

Resultando para cada uno de los niveles de motor
referenciado, el rendimiento global indicado en la tabla 5.

Tabla 5. Rendimiento global

5. Comparacion con el automdvil tipo
gasolina/diesel/bio

Para el conjunto de vehiculos gasolina/dieselbio si
atendemos al proceso de 6 i

Efizienteagoa.

Aceptando que en Lspafa podrian estar circulando
100000 vehiculos eléctricos en 2014, hipotesis
controvertida segtin la referencia [6]. aunque planteable
como posible: do ademas un

y transporte. 6n en el motor y
sistema mecanico. el rendimiento global esta en la
horquilla de 1, = (10..15) % [6]

6. Conclusiones

La mejora entre 12,7 y 13.8. o entre 7.7 y 8.8, puntos de
porcentaje. que la solucion eléctrica supone en eficiencia

anual entre la horquilla de 30000 a 50000
km de promedio. tipicos en servicios, y con un consumo
moderado. para el horizonte previsto, de 81/100km de
gasolina equivalente: todo ello determina que la mejora
en eficiencia energética de alrededor del 10%. supone un
ahorro de

100000%50000%(8/100)*(10/100)=40%10° I-gasolina

de la cadena energética, deberian ser para

Tipo de motor imi n (%)
IE1 — Standard efficienc; 22.7
IE2 — High efficienc 23.4
IE3 — Premium efficienc 23.8

el apoyo decidido de todo tipo de
instituciones publicas, como minimo. hacia la sustitucion
en coches, autobuses y furgonetas de servicio, del

100000%30000%(8/100)*(10/100)=24*10° I-gasolina
equivalentes/aiio

18/01/2016



1) Zer dela eta mugikortasun elekt
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

Egun zelan sortzen den elektrizitatea ...

14 Las energlas renovables mantienen un papel destacado
en &l conjunto de la generacion eléctrica pero descienden
alrededor de cinco puntas respecto al afio anterior condi-

cicnadas por la varisbilidad de lss producsiones hidréulica

y edlica que esta afio han registrado descensos del 28,2 %

y del 5.3 % respectivamente. No obstante, cabe destacar

que la edlica ha sido la tecnalogia can mayor contribucién

PORCENTAJE SOBRE EL TOTAL
DE LA GENERACION ELECTRICA

RENDVABLES

EVOLUCION DE LA o
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i —
[ 57

ala produccion total de electricidad peninsular en los me-
ses de febrern y mayo.
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15
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de la generacién con carbon
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1) Zer dela eta mugikortasun elektrikoa.

Elektrizitatea sortzearen joera ...

EVOLUCION DE LAS EMISIONES
DE C0, ASOCIADAS A LA CENERACION
ELECTRICA PENINSULAR
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2 ) Tokiko-Europako-munduko egoera.

2014
Araba
Gasolina 2.381 1.468 1.230 1.378 1.823
Diesela 6.637 4.068 2.570) 3.692 4.518]
Elsktrikosk 2| 1z 3] 2 B
Hibridoak 81 57 61 110 55
Guztirs 5.101 5.615 4.864] s.182 6.443
Bizkaia
Gasolina 5.272 4.295 3.666 4.128 4.759]
Diesela 14.248] 10,428 2,985 5.564]  10.658
Elsktrikosk 3] s 18 18 37
Hibridoak 237 211 162] 147 230 . . . . .
Guztira 19.760] 14.943] 12.831] 13.857] 1s.684 .
Cptos Tokikoa: ibilgailu hibridoak edo
Gasolina 2.804 2.407 2.238 2.642 3.237 .
Diesela 8,099 6.573 5,617 5.570 6.734 | kt k k t h d =
Dlessls 2 2 : o eleKtrikoak erostearen nondar
Hibridoak 114] &5 &4 50 186 .
Guztira 11.023] 5.052 7.923] 8.282 10.167] ‘ balloak
EAE
Gasolina 10.457] 8.174 7.134 8.148 9.825
Diesela 28.984] =21.075] 1s.172[ 1e.826] 21.508
Elektrikosk 10 18 25 30 s
Hibridoak 432 343 287 317 511
Guztirs 39.883] 25.610[ 2s.618] 27.321] 32.300
Estatua
Gasolina 275.574] 229,095 206.703| 224.643] 276.345
Diesela 693.908] 568.247] 482.323| 486.941 565.474
Elcktrikozk 367 484 815 1.076
Hibridoak 10.342] 10.073| 10.286] 12412
659.585] 722,689

SRRSO
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2 ) Tokiko-Europako-munduko egoera.

EV market share

Market sales shares of EVs reached over 1%
in bolded EVI countries.
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2 ) Tokiko-Europako-munduko egoera.

w
PHEV battery progress
W Battery cost ($/kWh)
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2 ) Tokiko-Europako-munduko egoera.

Exhibit 1.4

Governments around the world are setting ambitious targets for light

vehicle CO; emissions

Planned emission standards in select regions

g COy/km normalized to New European Driving Cycle

200 - — @ crina

190

180 167
160 - 152

140 -

120 ~

100 -

— & s

in 2016

= EUtargetof 130 g
COykm effective as of
2012, with a moderate

- phase-in allowed until

Te0:r -- @ew 2015

= Long-term EU proposal
of 95 g CO/km for
2020; 2025 initial
proposal 68-78 g but
decision postponed

= In the US, fleets must
improve to 93 g COx/km
(59.1 mpg) in 2025 from
the 152 g CO,/ km
(36.2 mpg) threshold

Gobernuaren
helburuak, batez
besteko CO2
isurien inguruan

\

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

3) 2030-2050 joera eta egoerak.

Example 1: Smart Community

Construct an energy system
mutually beneficial for main grid
operators and regional energy

‘management providers

‘ e

Energy management syste

Regional energy
management
provider |

PHEVS
1 and ECEVs

EV charging stations
H2 stations

Information
. skl ST

@EDO

Conneet BEMS with
regional EMS
Zaro enery
buildings
=
=i
It

‘ |
- N fene
natuwork ey,

Solar power
Wind power

Smart meters to
enable customers

energy use and
demand control

Erkidego adimentsu ...
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3) 2030-2050 joera eta egoerak.

Example 2: Intelligent Mobility

=3BMLLS. f woaLes, |

e &
Ha:mo Concept (Source: Toyota 2013) Hitachi Ropits

* Network solutions combining private car and public transportation
efficiently and using micro EVs for last mile

Mugikortasun

adimentsu

3) 2030-2050 joera eta egoerak.

Electric Mobility in Japan @455\“ VDI|VDE|IT

EV Value Chain oems Newcorner OEMS
Major Players

PEV
- Industria-iraultza,
el = hornitzaileen parke
e ﬂ : berriak.
- & i Arrisku/aukera
Testing and Services }

RS
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3) 2030-2050 joera eta egoerak.

Electric Mobility in China @4SEM VDI|VDE|IT

Trends

Example 1: Electric buses

Pioneer in manufacturing and export of electric buses.

Eskalako ekonomia:
“Players” berriak eta
boteretsuak .

Example 2: Standardization of charging infrastructure

Standardization issued by central government in the future:
elimination of numerous local standards for charging and billing
(isolated applications)

3) 2030-2050 joera eta egoerak.

Electric Mobility in Korea

®4SEM VDI|VDE[IT

Trends
Example 2: Inductive en route charging

Erronka berriak.

Iphase

380440V

60Hz
e SRETT Y Pover IR
=t lnkHz &

Power ine
segment  segment segment  segment
Bus-only lanes mmﬁ meflﬂ mm

Online Electric Vehicle (OLEV) (Source: KAIST 2013)

*  Wireless electro-magnetic transmission to power electric vehicles (cars,
buses, vans, etc.) in motion

* First OLEV in Seoul Zoo, 2009

= World’s first commercial application of OLEV for 24km bus line in the
City of Gumi since 2013

= Further applications planned in other cities, also international

18/01/2016
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3) 2030-2050 joera eta egoerak.

There are many variations of plug types in use. Public plugs are most often slow or medium
charging. The most popular plug types include:

» Schuko—87.2 percent + Tesla—1.3 percent
« Type 2—4 percent » Type 1—0.65 percent
+ Type 2 and Schuko—3.8 percent + Other—1.35 percent

+ CHAdeMO—1.7 percent

Estandarra
ezarri beharra

AR

4) Mugikortasun elektrikoaren EAEko estrategia.

1) Garraio Publikoa bultzatzea.

2) Trenbide bidezko garraioa bultzatzea.

3) Autobus elektrikoak + bizikleta elektrikoak

bultzatzea.

AR

18/01/2016
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4) Mugikortasun elektrikoaren EAEko estrategia.
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4) Mugikortasun elektrikoaren EAEko estrategia.

AR

Bizkaia: metro linea berria + tranbiaren zabaltzea.
Gipuzkoa: Donostialdeko trenbide-pasabidea.

Araba: tranbiaren zabalizea + BRT+ Bizikleta
elektrikoa

Goi mailako prestazioen trena : Madril — Valladolid-
Bordele.

18/01/2016
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4) Mugikortasun elektrikoaren EAEko estrategia.

Blioos BE201a B variacion 19052014 B aiio 1995 B afio 2014 |
INDUSTRIA Y ENERGIA 8.365.717 € 14.362.435 € 72% 23% 21%
CONSTRUCCION 1.968.274 € 3.767.611€ 91% 7% 6%
SERVICIOS 16.064.560 € 41.797.167 € 160% 55% 62%
-Comercio, Hosteleria y Transporte 5.197.255 € 12.506.209 € 141% 18% 19%
PRODUCTOQ INTERIOR BRUTO 29.452.095 € 66.930.542 € 127%

Zerbitzu sektorearen pisua gero eta garrantzitsuagoa den
heinean, mugikortasuna kritikoa da ...

Bl 1905 Bl2014 B variacion 1995-2014 Bl afio 1905 [ afio 2014
Agricultura, Ganaderia y Pesca 18563 11925 -36% 3% 1%
Industria y Energia 188833 182395 -3% 27% 21%
‘Construccion 53455 55108 3% 8% 6%
Servicios 434815 612153 41% 63% 71%
Total 695666 861582 24%
Lanpostuak

Garraio publikoetako mugikortasun elektrikoaren
inguruko esperientziak:

* Irizar: Hector Olabegogeaskoetxea. Autobus elektrikoak
Autobus elektrikoaren esperientzia operatiboa Europan hainbat hiritan.

(Enpresak jardunaldira bertaratzen direnen eskura jartzen du autobus elektrikorako
bisita . Autobusa Kursaal Kongresu Jauregi ondoan egongo da aparkatuta; bertan,
haren ezaugarri eta prestazioak konprobatu ahal izango dira)

. Bonopark Tobias Zisik. BiciMAD bizikleta elektrikoak.
- Bizikleta publikoaren sistemei buruzko sarrera laburra
- Bizikleta elektrikoa partekatutako bizikletaren sisteman
- Nor gara?
- Gure produktuaren deskribapena eta balio proposamena
Esperientzia praktikoak Dbizi (Donostia) eta BiciMAD (Madril)

18/01/2016
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Garraio publikoetako mugikortasun elektrikoaren
inguruko esperientziak:

« CAF: Fernando Arizmendi. Hiri-mugikortasuneko Behatokia.

]

Donostialdeko Metroa
eta Bilboko 3. linea

Katenaria barik Energia metatzea

* Orbea: Jon Fernandez. Bizikleta elektrikoak.

Hiri-mugikortasuneko esperientziak
Donostian eta Tolosan.

18/01/2016
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2. Foroaren helburua eta dinamika.

Pertsonen mugikortasunean —bai eremu publikoan, bai pribatuan—
inplikatuta dauden agenteen elkargunea.

Ideiak eta esperientziak aztertzeko dinamika iraunkorra, eta
mugikortasunarekin loturiko jarduerak eta elementuak batera jartzea.

3. Prestakuntza arloa.

4. Adostasunak sortzea.

AR

2. Foroaren helburua eta dinamika.

1. Dinamikaren proposamena ez da behin betikoa; berrikusi edo aldatu daiteke.

2

. Dinamika hauxe proposatzen dugu jardunaldi bakoitzean:

Iraupena, guztira: 3-4 ordu.
0 Monografikoa, gai interesgarri bati buruz: hizlaria 1,30 h edo 2 h.

QO Mugikortasunari buruzko bi esperientzia udaletan: udal bakoitzak 30 min. Bata 20.000 biztanletik gora dituen hiri
bat. Bestea 20.000 biztanletik beherakoa.

0 Egunean zehar aztertutakoa batera jartzea.
Egoitza: hiriburuetan, txandaka (Bilbo-Gasteiz-Donostia).
Maiztasuna: bi hilean behin.

Forokideak: udaletan, aldundietan eta Eusko Jaurlaritzan mugikortasunaren eskumena duten arduradunak.
Irekita mugikortasuneko agente aktiboentzat: klusterrak, garraio publiko eta pribatuen alorreko enpresa-operadoreak.
Garraio-agintariak: Bizkaiko Garraio Partzuergoa, Gipuzkoako Garraio Agintaritza.
Irekita beste parte hartzaile batzuentzat ere, aldez aurretik berretsiz gero (edukiera aintzat hartuta).
EVE, IHOBE.

Jardunaldi bakoitzaren aurretik deialdi bat egingo da, powerpoint batez lagunduta, non tokiari buruzko azalpenak eta

aztertu beharreko monografikoari buruzkoak emango diren.

18/01/2016

15



2. Foroaren helburua eta dinamika.

Monografikoari buruzko proposamenak

Hurrenkera

Suitza: garraio publikoaren plangintza estrategikoa 1

WEBeko kokapena mugikortasun operadoreak EAE 2 berretsia
Mugikortasun elektrikoa

IKTak - Smart cities

Abiadura handiko trena - aldiri trena gaitasun handia
EAEko mugikortasunaren egoera eta diagnosia Foroaren

Erosketa sinergia balorazioa

Mugikortasunaren berariazko beharrak dituzten taldeak
(mugikortasun murriztua dutenak, zahartzea,
emakumeak, gazteak, langileak)

3" _Eusko JaURLARITZA
g GOBIERNO VASCO

2. Foroaren helburua eta dinamika.

Udalen esperientziak: Azalpenen hurrenkera biztanleria irizpidearekin

H iria/herria Biztanle kopurua Hurrenkera  H iria/herria Biztanle kopurua hurrenkera Eguna Urtea
Bilbao 350.558 1 Hernani 19.480 1 Ira. 18 2015
Vitoria-Gasteiz 239.949 2 Laudio/Llodio 18.564 2 Aza.20 | 2015
181.788 3 Tolosa 18.352 3 urt. 22 2016

99.526 4 Lasarte-Oria 18.208 4 Mar. 17 2016

79.815 5 Amorebieta-Etxano 18.146 5 Mai. 20 2016

59.803 6 16.986 6 Uzt. 15 2016

47.631 7 16.774 7 Ira. 23 2016

46.948 8 16.556 8 Aza. 18 2016

41.987 9 16.388 9 urt. 2017

39.583 16.262 10 Mar. 2017

30447 i 16.160 11 Mai 2017

29.078 i 14.850 12 Uzt. 2017

28.893 14.769 13 Ira 2017

28.548 iti 14.540 14 Aza. 2017

27.281 i 13.755 15 urt 2018

24.175 Arrigorriaga 12.334 16 Mar. 2018

22.552 Sopelana 12.191 17 Mai 2018

Valle de Trapaga-Trapagaran 12126 18 uzt. 2018

3" _Eusko JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO
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